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Использование математического моделирования для исследования взаимодействия
экономических, экологических факторов и заболеваемости населения является важным
этапом системного анализа проблем общественного развития.

Оценка и прогнозирование медико-эколого-экономического (МЭЭ) состояния реги-
она является актуальной и востребованной задачей, вызванной большой значимостью
проблем качества жизни, устойчивого развития и экологии для общества и государства.
Разработка динамических математических моделей МЭЭ систем и проведение много-
вариантных расчетов позволяет анализировать влияние разнообразных факторов на
перспективы развития региона. Подобные исследования проведены для МЭЭ модели
предприятий города [1]. В настоящее время идет разработка математических моделей
для оценки и прогнозирования МЭЭ состояния города Улан-Батор.

Следующим шагом исследования МЭЭ моделей является постановка задач управ-
ления. В настоящем исследовании поиск решения задач оптимального управления
осуществляется в форме магистральных решений [2]. Магистральное решение определяет
оптимальную траекторию, не зависящую непосредственно от граничных условий. Такая
траектория соответствует некоторому желаемому долгосрочному уровню состояния МЭЭ
системы. Для того чтобы получить решение, удовлетворяющее заданным начальным и
конечным условиям, полученные магистральные решения аппроксимируются, например,
последовательностью линейных функций в периоды входа и выхода с магистрали. Для
поиска магистральных решений применяется метод кратных максимумов [3].

Для того, чтобы провести процедуру поиска магистрального режима к сформирован-
ным моделям необходимо добавить критерий оптимальности, ограничения на переменные
модели и ввести дополнительные предположения для некоторых элементов модели
(например, представление динамики некоторых переменных как экзогенно заданных
функций времени).

Для МЭЭ задачи управления рассматриваются различные критерии оптимальности,
которые позволяют учитывать наряду с медико-экологическими показателями чис-
ленность населения; а также использовать различные виды штрафной составляющей
критерия в зависимости от содержательного смысла показателей модели.
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