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Пусть E1, E2 — вещественные банаховы пространства, u = u(t), f = f(t) — функции
неотрицательного вещественного аргумента t со значениями в E1 и E2 соответственно.
Рассмотрим интегральное уравнение

Bu− g ∗ Au = f . (1)

Здесь B и A — замкнутые линейные операторы из E1 в E2, причем D(B) ⊆ D(A) и
D(B) = D(A) = E1, ядро g(t) — числовая функция. Предполагается, что оператор B
фредгольмов, т. е. R(B) = R(B) и dimN(B) = dimN(B∗) = n < +∞, а функция g(t)
имеет в точке t = 0 нуль порядка r.

К этому уравнению допускает редукцию, например, следующая краевая задача:

(∆−α)ϕ(t, x̄) +

t∫
0

(t− τ)βϕx2
N

(τ, x̄)dτ = f(t, x̄), t > 0, x̄ = (x1, . . . , xN) ∈ Ω; ϕ(t, x̄)|x̄∈∂Ω = 0,

где Ω — область в RN с границей ∂Ω класса C∞, α и β — отличные от нуля постоянные. В
случае N = 3 эта задача моделирует низкочастотные электронные (ионные) магнито-зву-
ковые колебания во внешнем магнитном поле [1].

С помощью конструкции фундаментальной оператор-функции вырожденного интег-
ро-дифференциального оператора в банаховых пространствах [2] построено обобщенное
решение интегрального уравнения (1) в классе распределений с ограниченным слева носи-
телем и доказана его единственность. Обнаружена связь между порядком сингулярности
обобщенного решения [3] и порядком нуля r функции g(t) в точке t = 0. Также получены
условия на входные данные задачи, при которых порядок сингулярности обобщенного
решения равен нулю, т. е., когда оно совпадает с непрерывным (классическим) решением
рассматриваемого интегрального уравнения (1). Полученные результаты проиллюстри-
рованы примером краевой задачи физики плазмы.
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