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В докладе рассмотрено уравнение Вольтерра I рода
t∫

0

KN (t− s)φ (s) ds = gδ(t), 0 ≤ s ≤ t ≤ T, (1)

где

KN (t− s) = 2π2
N∑
p=1

(−1)p+1 p2e−π
2p2(t−s), (2)

к которому сводится решение одной обратной граничной задачи теплопроводности [1].
Правая часть (1) есть приближение функции g(t) для δ > 0, так что ∀ t ≥ 0 имеет место
‖gδ(t)− g(t)‖ ≤ δ.
Для иллюстрации специфики интегрального уравнения Вольтерра I рода (1), (2) при-
ведем числовые характеристики ядер Вольтерра KN ∈ C∆, ∆ = {t, s/0 ≤ s ≤ t ≤ T}
при фиксированных значениях N . В таблице содержатся значения KN при t = 0, а
также корни t∗ уравнений KN(t) = 0, N = 10, 21, полученные с одинарной точностью.

N t∗ KN(0) N t∗ KN(0)
10 0.01378 -1085.656 16 0.00913 -2684.532
11 0.01221 1302.788 17 0.00631 3020.099
12 0.01173 -1539.658 18 0.00809 -3375.405
13 0.01022 1796.268 19 0.00516 3750.449
14 0.01019 -2072.62 20 0.00735 -4145.234
15 0.00789 2368.705 21 0.00429 4559.757

Построены алгоритмы численного решения уравнения Вольтерра I рода (1), (2), основан-
ные на саморегуляризующем свойстве процедуры дискретизации. В качестве "базовых"
использованы метод средних прямоугольников и product integration method. Найдены
параметры, определяющие шаг дискретизации. С целью проверки эффективности
численного метода проведены серии тестовых расчетов. Вычислительный эксперимент
показал, что разностные методы сходятся по шагу сетки с порядком O(h2) в случае
отсутствия возмущений исходных данных.
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