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Â äàííîé ðàáîòå ïîêàçûâàåòñÿ êîíå÷íîñòü ÷èñëà èòåðàöèé ýêñòðàãðàäèåíòíûõ ìåòîäîâ
â íåëèíåéíîì ñëó÷àå.

Ðåøèòü âàðèàöèîííîå íåðàâåíñòâî � çíà÷èò íàéòè âåêòîð z∗ ∈ Ω, óäîâëåòâîðÿþùèé
óñëîâèÿì:

〈H(z∗), z − z∗〉 ≥ 0, ∀ z ∈ Ω, (1)

ãäå H : Rn → Rn, Ω � çàìêíóòîå, âûïóêëîå ìíîæåñòâî, Ω ⊂ Rn, z∗ ∈ Ω∗ � ìíîæåñòâî
ðåøåíèé âàðèàöèîííîãî íåðàâåíñòâà, Ω∗ ⊂ Ω.

Ñõîäèìîñòü äâóõøàãîâîãî ýêñòðàãðàäèåíòíîãî ìåòîäà ê ðåøåíèþ z∗ ∈ Ω∗ âàðèàöèîííî-
ãî íåðàâåíñòâà (1) ñ ìîíîòîííûì îïåðàòîðîì H(z), óäîâëåòâîðÿþùèì óñëîâèþ Ëèïøèöà
ñ êîíñòàíòîé L > 0, îáåñïå÷èâàåòñÿ âåëè÷èíîé øàãà α èç óñëîâèÿ 0 < α < 1√

3L
[1].

Ðàññìîòðèì äîïîëíèòåëüíîå óñëîâèå íà íåïðåðûâíûé ìîíîòîííûé îïåðàòîð H(z) �
óñëîâèå îñòðîòû, ñîñòîÿùåå â ñëåäóþùåì [2] : äëÿ âàðèàöèîííîãî íåðàâåíñòâà (1) ïðè
íåêîòîðîì γ > 0 âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå

〈H(z), z − z∗(z)〉 ≥ γ‖z − z∗(z)‖, ∀ z ∈ Ω, z∗(z) = PΩ∗(z). (2)

Áîëåå ñòðîãîå óñëîâèå îñòðîòû 〈H(z), z − z∗〉 ≥ γ‖z − z∗‖, ïðåäïîëàãàþùåå âûïîëíåíèå
åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ z∗ ∈ Ω, ââåäåíî â [3]. Óñëîâèå îñòðîòû (2) äëÿ âàðèàöèîííûõ
íåðàâåíñòâ (1) ñ ïîòåíöèàëüíûì îòîáðàæåíèåì H(z) = ∇f(z) ÿâëÿåòñÿ èçâåñòíûì
óñëîâèåì îñòðîãî ìèíèìóìà f(z)− f(z∗(z)) ≥ γ‖z− z∗(z)‖, ∀ z ∈ Ω, äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé
çàäà÷è âûïóêëîé îïòèìèçàöèè ñ âûïóêëûì çàìêíóòûì ìíîæåñòâîì ðåøåíèé Ω∗ ⊂ Ω [4].

Ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ îñòðîòû (2) äëÿ âàðèàöèîííîãî íåðàâåíñòâà (1) ïîêàçàíà
ñõîäèìîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {zk}, îïðåäåëÿåìîé ðåêóððåíòíûìè ñîîòíîøåíèÿìè
äâóõøàãîâîãî ýêñòðàãðàäèåíòíîãî ìåòîäà, ê ðåøåíèþ z∗ ∈ Ω∗ âàðèàöèîííîãî íåðàâåíñòâà
(1) çà êîíå÷íîå ÷èñëî èòåðàöèé.

Àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ îñòðîòû ïîëó÷àåòñÿ â îäíîøàãîâîì
ýêñòðàãðàäèåíòíîì ìåòîäå [3].
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