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Рассматривается задача оптимального управления (ЗОУ) с управляющим воздействи-
ем релейного типа

ẋ = f(x, u, t), x(t0) = x0, t ∈ T = [t0, t1] (1)

u ∈ U = [uj ∈ uj;uj], j = 1, r (2)

I(u) = ϕ(x(t1)) → min. (3)

Вектор-функция f(x, u, t) и скалярная функция ϕ(x) предполагаются непрерывно
дифференцируемыми по всем аргументам, кроме t.

Разработаны модификации алгоритмов исследования невыпуклых релейных ЗОУ
(1)—(3), опирающиеся на учет специфики структуры управляющих воздействий. Исполь-
зованы элементы теории машинного обучения (реализовано построение аппроксимации
полученных на первом этапе данных о значениях целевого функционала для разных
случайных управляющих воздействий с помощью функции Шепарда [1, 2]) и гене-
тического поиска (применены оригинальные механизмы скрещивания и мутации для
построения релейных управлений [3]). Проведено сравнение предложенных подходов с
методом мультистарта, ориентированного на исследование многоэкстремальных ЗОУ
[4], и туннельным методом глобального поиска, опирающимся на построение кривых на
множестве достижимости для выхода из уже найденного локального экстремума [5].
Результаты выполненного тестирования позволили продемонстрировать эффективность
разработанных алгоритмов для релейных задач оптимального управления.
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